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¢ Cuales son las diferencias entre el aire
acondicionado y la refrigeracidon comercial?

Los principios cientificos son los
mismos; sin embargo, los sistemas

de refrigeracion:
Tiempo de funcionamiento 24 / 7

Ciclos de descongelamiento
Cambios de carga

Importante conservacion de la
energia en los sistemas de A/C

Sin embargo, mas critica en las
aplicaciones de refrigeracion
comercial



Términos técnicos y definiciones

PSIG Libras por pulgada cuadrada manomeétrica

PSIA Presion absoluta en libras por pulgada cuadrada

BTU Unidad térmica britanica ® %
Conduccion  Flujo de calor con solidos L s h

§ o5 _d4E» NES=E
=T wEiE Tl

Conveccion  Flujo de calor con fluidos (o gas)
Radiacion Flujo de calor con aire (0 espacio)

Sobrecalor Calor agregado a un refrigerante en el evaporador justo antes
de cambiar de liquido a gas hasta el compresor

Subenfriamiento La diferencia de temperatura en el condensador justo
antes de cambiar de gas a liquido hasta el dispositivo de expansion

TXV Valvula de expansion térmica

Compresor Bomba o dispositivo mecanico que aumenta la presion de los
gases
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Términos técnicos y conceptos

Termodinamica del refrigerante - La transferencia de calor de un
lugar donde no se quiere a un lugar donde no moleste.

Sistema de descongelamiento por gas caliente — El refrigerante
caliente se bombea directamente a la cafneria del evaporador. El
tiempo de descongelamiento es, por lo general, de 5 a 10 minutos.

Reglas del calor

El calor siempre se mueve de una superficie mas tibia a una mas
fria.

El calor se mueve siempre de tres maneras:
conduccidn, conveccion o radiacion
Cuando la sustancia refrigerante hierve, absorbe calor

Cuando la sustancia refrigerante se condensa, rechaza el calor
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Sistema de refrigeracion
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Diferencilales

Diferencial limitado (10°F o menos)
Cuando se desea un diferencial limitado
Se mantiene aprox. dentro de 5 a 6°F

Usado generalmente para aplicaciones con
sensor de aire

Diferencial amplio (10°F o mas)

Necesario debido a variaciones en las temperaturas del evaporador
entre el compresor en ON y OFF

Refrigeradores para el hogar y acondicionadores de aire para
habitaciones

Usado generalmente para detectar la temperatura en la bobina del
evaporador
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Conexion y desconexion en operacion
de refrigeracion

Modo desconexion: Diferencial por encima del
valor deseado

El relé de salida se energiza cuando la
temperatura llega al valor deseado mas el
valor diferencial

Cuando la temperatura baja al valor deseado,
el relé se desenergiza

Modo conexion: Diferencial por debajo del valor deseado

El relé de salida se energiza cuando la temperatura llega al valor
deseado

Cuando la temperatura baja al valor deseado menos el valor
diferencial, el relé se desenergiza
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Términos y definiciones - continuacion

Controles constantes de conexion (Serie A30)
Disenado para refrigeradores sin escarcha
Utilizado en enfriadores y mostradores de exhibicion
Controles diferenciales de conexion (Serie Al2)
Este tipo de control ofrece un diferencial ajustable
Al rotar el indicador del dial a la posicion de mayor frio se cambia
solamente la temperatura de desconexion y se amplia el diferencial
Tubo capilar
El gas del interior del tubo capilar reacciona ante los cambios de

temperatura
Acciona el diafragma de potencia para activar el mecanismo de

conmutacion
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Ejemplos de conexidon y desconexion en
la operacion de refrigeracion

Temperature Relay energizes

(+) Cooling/Cut-out /

| Cutin \l,
©n| * .
— Relay energizes
B Differential
i Cut-out
B A , (©f Cooling/Cut-in
Setpoint < >
Temp. deseada Cut-in \L
(Modo (On) T
desconexion) ] Differential

_ L4

H_ xGut—-:: ut
Relay energizes (Off)

Temp. deseada
(Modo conexion)
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Términos y conceptos - continuacion

Dos tipos de controles de frio: CONSTANT DIFFERENTIAL THERMOSTAT
CYCLING CHARACTERISTICS
Diferencial constante ON )
. 2 SETTING /\/\/\ DIFF .
Conexion constante y oFF — Setpoint (cold)
. . gm ON )
Aplicaciones 22 i | \/\M DIFF
. = (=] OFF Setpoint {colder) 4
Enfriadores de agua o o —
. SETTING DIFF \/V\/\
Expendedores de bebidas o Setpoint (coldest '
TIME —=

Vitrinas de exhibicidn

El diferencial constante también se llama
"control de rango fijo"

Disenado para refrigeradores y freezers
domeésticos
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Conexion constante con dial

CONSTANT CUT-IN, VARIABLE DIFFERENTIAL THERMOSTAT

CYCLE DEFROST

CYCLING CHARACTERISTICS
CUT=-IN ¢*ON"> ‘
R | W— . - —e - 32°F (O°C)
DIFF
i
“WARM”
& SETTING A |
el 4
§§ DIFF DIFF
e l
[ ]
E *MID*
'-l SETTING B
OFF

'COLD”"
SETTING H
aFF

TIME ——=
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Bulbos sensores de los capilares
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Los fuelles exclusivos de los capilares detectan el punto de exposicion
mas frio

El capilar con bulbo detecta solo a través del bulbo

La parte del bulbo de los capilares A22 y A30 debe montarse con el
extremo hacia arriba a 65° de la vertical

Los elementos sensores de A22 y A30 contienen refrigerante liquido
saturado de vapor y son sensibles a los cambios de la presion
barométrica

Los elementos sensores C12 y C17 contienen bulbos llenos de liquido
para un control exacto de la temperatura

Los bulbos C12 y C17 pueden orientarse en cualquier posicion

’’’’’’’’’’’’’’’’



Mecanica del tubo capilar

THE SENSOR

SENSES A CONDITION AND RESPONDS
WITH SOME PHYSICAL CHANGE.

;
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Electronica del tubo capilar

ALL CONTROLS SHARE THESE

SENSOR

LINKAGE

OUTPUT

SAME THREE ELEMENTS




Control de temperatura solo capilar

Sensor de vapor limitado
Detecta directamente a través del capilar

Puede usarse donde se desee detectar el punto mas frio del capilar
(incluido el cuerpo del control en si mismo)

Todo el control ubicado donde detectara la temperatura de la
instalacion
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Aplicaciones para controles de
temperatura

Maquinas de hielo

Vitrinas de exhibicion
Refrigeradores/Freezers de pie
Camaras refrigeradoras o frigorificas
Enfriadoras de bebidas

Unidades de condensacion
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Control electronico de temperatura
(ETC)

Exactitud electrénica (/

Amplio rango (-30° a 220°F)

Amplia seleccion de diferencial @

Facil instalacion g
Facil programacion -

Clara exhibicion de la temperatura

I
()

510)
E

Sin puentes
Contratista preferido
Sensor hasta 400 pies

Promedia multiples sensores
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Aplicaciones de ETC R =R/ANGE

It Just Makes Sense™

Vitrinas frigorificas y enfriadoras de pie para tiendas

minoristas \ 1/\ —
Vitrinas para productos y carnes para supermercados \ ,f’ =
Camaras refrigeradores y frigorificas para tiendas I

minoristas 7 l., slok

Control de operaciones de caldera (utilizado como
termostato) Ll

Ciclos o etapas de ventilador de condensador

Bomba y control de ventilador de torre de refrigeracion
Control de temperatura de ambientes y aire de retorno
Tanques de enfriamiento de leche a granel

Corrales de aves y establos



Los cinco principales ETC de Ranco®

Control electronico de temperatura con microprocesador
Disenado para ofrecer control ON y OFF para equipos de HVACR
comercial

N° de parte Voltaje (AC) Etapas Gabinete
ETC-111000-000 120/240 1 Estandar
ETC-112000-000 24 1 Estandar
ETC-212000-000 24 2 Estandar
ETC-211000-000 120/240 2 Estandar
ETC-141000-000 120/240 1 NEMA 4X
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Comparacion de fabricantes

El control electréonico de temperatura de
Ranco® es mas facil de usar

No necesita puentes
Programacion sencilla

Johnson A419
Proteccion del ciclo corto
Llave opcional externa para el valor deseado
Luces LED cuando el relé esta energizado
Incluye 3 puentes de configuracion
Programacion dificil de recordar
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Fabricantes de controles de
temperatura

Johnson Controls — Penn
White-Rodgers
Saganomia (Danfoss)
G.E. - Serie Art
Imitaciones asiaticas
Sunne Peco

Ranco®

22 Invensys proprietary & confidential © Invensys 2013



Instalacidon para controles ETC

23

Montar la unidad en la pared o superficie plana

Revisar el diagrama de cableado de voltaje de
la linea tipica

Determinar la ubicacion del sensor

Programar 4 pasos sencillos ,.___‘
- [+]

120 VOL H—
LOAD 120 VAC

Figure 4 Typical Line Vohtage Wiring Diagram.

Invensys proprietary & confidential © Invensys 2013

R

.72
1.Ed




Mensajes de error - Resolucion de problemas

X Aparece E1 cuando se pulsan las teclas arriba o abajo & +
Si aparece E1 sin pulsar ninguna tecla, cambie el control

X Aparece E2 si la configuracion del control no esta bien guardada en la
memoria

Verifique todas las configuraciones y corrija si es necesario

X Aparece EP cuando la sonda estd abierta, acortada o detecta una
temperatura fuera del rango

Verifique si la temperatura detectada esta fuera del rango.

Si no, verifique si la sonda esta dafada comparandola con una temp.
ambiente conocida entre -30° F y 220° F. Cambie la sonda si es necesario.

X Aparece EE si se han alterado los datos del EEPROM
Este problema no puede repararse en la instalacion. Cambie el control
X Aparece CL cuando se ingresa el modo calibracion.

Retire la energia del control durante cinco segundos por lo menos. Vuelva a
conectar la energia.

Si el mensaje CL sigue apareciendo, cambie el control
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Aplicaciones para controles de frio

Maquina de hielo

Control de nivel de la
canasta de hielo

Recoleccidon de hielo

Refrigeracion
comercial

Hogar
Enfriadores de agua
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Series Ay CC
Series Ky RC

Controles de frio
Serie 9500

La Serie 3030 son
Uni-Kits




Planilla de venta de controles de frio

(e ) Pida la planilla de venta
e e e e de controles de frio

globe fo control the temperature in commercial and
domestic refrigeration, air conditioning and heating ’ ~
T Inglés y espafol 150-2300
freezers, botile and liguid coolers, and refrigerator

dizplay cases. The reliabifty of Ranco Controls is
proven with more than half a billion units sold over
the past 30 years.

Features and Benefits
- Compact size

- Standard mounting configurations

- Constantffixed differential

= SPST close-on-rise switching

m = 1200 mm capillary length

Compressor
Electrical Wiring Schematic
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KEOO- 1126001 SPST -1a -24 K Capllary
KEOQ 1127001 SPST E 2 13 Capllary
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Catalogo de refrigeracion comercial

Pida el folleto de
refrigeracion comercial
con controles de
temperaturas:
150-2282
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Cuestionario N.© 1

¢,Cual es el rango de temperaturas de los controles
electréonicos de temperatura (ETC) de Ranco®?

-50°F a O°F
-30°F a 220°F
-30°C a 220°C
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Cuestionario N.°© 2

¢, Qué voltajes puede encontrar en la familia de productos
ETC?

120V AC

240V AC

24V AC

Todos los anteriores
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Herramientas del sitio web: www.Uni-

Line.com

UNI-LINE

Ai=Lina Hame Prod uchs

Custamer Suppart

Dnline Sarvices

About Uz

Welcome to the Uni-Line Catalog

Access to Uni-Line® product data is easier than ever,
Mow you can quickly search for the information you
need on HYAC, cornrmercial refrigeration, appliance
and thermostat products, Linked with literature, cross
reference quides and FAD Knowledge Database |,

Achanced Search

clicks,

Busqueda de
numeros de
repuestos

IPmduct Categories

Wall Thermostats
Heating

Rafrigaration

Cooking

Laundry

Time and Energy Controls
Transportation

Service Products

Haga clic aca para mas informacion
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you'll see the Uni-Line difference with just a faw

I[Iustomer Support
Custormer Service
Technical Service

Dealar Price Infarmation

UNI-LINE Training
—

IDnIine Services

Custamer Toolbox
Product Cross Refarence
Distributor Locator
Publication Zone

Contractor ID

Remisiones


http://www.uni-line.com/
http://www.uni-line.com/

Cuando tenga preguntas Uni-Line®

Teléfono:

Servicio técnico 1-800-445-8299
Fax del servicio técnico 1-630-260-7294
Atencion al cliente 1-800-304-6563

Fax de atencion al cliente 1-800-426-0804
Sitios web:
Uni-Line® Catalogo: www.Uni-Line.com UNI-LINE
Remisiones: www.uni-line.com/modules/xreft/xrefsearch.aspx pp.oouc:cm.muz
Informacion general para:

Robertshaw®, Paragon®, Eliwell™, Ranco®, y Publication Zone®

www. InvensysControls.com

www.RobertshawTstats.com

www.ToolBox.lnvensysControls.com

Invensys™, Robertshaw® Paragon®, Ranco®, Eliwell™, Uni-Line®, y Make the Connection™ son marcas registradas de Invensys o sus subsidiarias.
Las demas marcas registradas y marcas de servicio son de propiedad de sus respectivos duefios.
© 2013 Invensys Controls. Todos los derechos reservados.
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